% Case Study: Optimisation through the use of
thermal imaging technology and drone technology.

? Grosseto, Photovoltaic Power System | & Youtube Video| 7 Date: 2025/07/19

% Initial Scenario

For approximately two years, the customer has been experiencing sub-optimal energy production
levels. Standard inspections had not identified any anomalies, but the customer, concerned about the
decline in efficiency and its impact on return on investment, requested a thorough check using
thermal drones to inspect the panels.

“% The Challenge

Quickly identify the causes of production decline:

e Hidden micro-fractures or hot spots
e Localised dirt

@ The Solution: Aerial Thermographic Inspection

We proposed a thorough inspection of the plant utilising drones equipped with thermal and high-
definition (HD) optical cameras for a comprehensive analysis:

= HD visual photographs

#~ hermal scanning to detect:

e Short-circuited cells
e Damaged modules
e Malfunctioning bypass diodes
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il Inspection Results

An analysis of the collected data revealed several anomalies:

. We have identified several areas where there is a high concentration of heat.
Thermography revealed the presence of various hot spots on panels distributed throughout
various areas of the system, indicating defective cells or malfunctioning bypass diodes.

. One completely non-functional module identified.

. Localised accumulation of dirt and guano. An accumulation of dirt and guano was
noted on some sections of the plant, reducing solar radiation.

? Output: thermographic map of anomalies. We provided a precise map of the anomalies,
indicating the problematic panels and the nature of the defect.

“\ Corrective Actions

1. Replacement and repair of defective panels: Panels with critical hot spots were replaced
or repaired.

e ¢ Targeted cleaning of critical areas: Professional cleaning was performed on the dirtiest
panels.

~/ Result: Within a few weeks of the intervention, the customer recorded a normalisation of energy
production, returning to expected values and improving the overall efficiency of the plant.



Conclusions

The use of drone technology has:

* Reduced diagnosis times and costs

* Ensured effective predictive maintenance

* Maximised return on investment



% Case Study: Ottimizzazione con Ispezione Termica tramite
Drone

? Grosseto, Impianto Fotovoltaico | & Video YouTube| 7 Data: 19/07/2025

‘4 Scenario Iniziale

Il cliente riscontrava una produzione energetica inferiore alle attese da circa due anni. Le
ispezioni standard non avevano identificato anomalie, ma il cliente, preoccupato per il calo di
efficienza e il suo impatto sul ritorno dell'investimento, ha richiesto una verifica approfondita
tramite droni termici per l'ispezione dei pannelli.

“ La Sfida

Identificare rapidamente le cause del calo di produzione:

e Micro-fratture o hot-spot nascosti
e Sporcizia localizzata

& La Soluzione: Ispezione Aerea Termografica

Abbiamo proposto un'ispezione dettagliata dell'impianto utilizzando droni equipaggiati con camere
termiche e ottiche HD per un’analisi completa:

EF otografie visive HD
#~ Scansione termica per rilevare:

e Celle in corto
e Moduli danneggiati
e Diodi di bypass malfunzionanti
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il Risultati dell’Ispezione
L'analisi dei dati raccolti ha rivelato diverse anomalie:

. Rilevati hot-spot in piu zone. La termografia ha evidenziato la presenza di vari hot-spot
su pannelli distribuiti in varie aree dell'impianto, indicando celle difettose o diodi di bypass
malfunzionanti.

. Identificato un modulo completamente non funzionante

. Accumulo di sporco e guano localizzato. E stato notato un accumulo di sporco e guano
su alcune sezioni dell'impianto, riducendo l'irraggiamento solare.

? Output: mappa termografica delle anomalie. abbiamo fornito una mappa precisa delle
anomalie, indicando i pannelli problematici e la natura del difetto.

N Azioni Correttive

2. Sostituzione e riparazione dei pannelli difettosi: I pannelli con hot-spot critici sono stati
sostituiti o riparati.

e ¢ Pulizia mirata delle aree critiche: E stata eseguita una pulizia professionale sui pannelli
piu sporchi.

~ Risultato: Nel giro di poche settimane dall'intervento, il cliente ha registrato una
normalizzazione della produzione energetica, riavvicinandosi ai valori attesi e migliorando
l'efficienza complessiva dell'impianto.



Conclusioni

L’impiego della tecnologia drone ha:

e Ridotto i tempi e i costi di diagnosi
o Garantito una manutenzione predittiva efficace
e Massimizzato il ritorno sull’investimento
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| Measurements

SP1 VALUE 94.8°C
SP2 VALUE 53.6°C
SP3 VALUE 46.2°C
SP4 VALUE 47.4°C

| Parameters

Distance 15m

Humidity 65%

Emissivity 0.95
Reflected Temp 25.0°C

| Image Info

Model M3T
Serial Number 1581F5FJC251700E4555
Focal Length 9.1 mm
F-Number /1.0
Width 640
Height 512
Created 2025/07/19 20:59:21
Modified 2025/07/22 14:30:01
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| Measurements

MIN 34.3°C

SQl AVERAGE 59.0°C

MAX 83.6°C

MIN 40.7°C

SQ2 AVERAGE 48.6°C

MAX 56.6°C

| Parameters
Distance 15m
Humidity 65%
Emissivity 0.95
Reflected Temp 25.0°C
| Image Info
Model M3T
Serial Number 1581F5FJC251700E4555
Focal Length 9.1 mm
F-Number f/1.0
Width 640
Height 512
Created 2025/07/19 20:57:39
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